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1 Wymagania CKE z ograniczeniami 2021 - podstawowy

zaznaczylem te zagadnienia, ktére normalnie obowiazuja do matury podstawowej w
latach 2015-2022, ale w 2021 - 2023 zostaly usunicte ze wzgledu na pandemig.

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
(a) Przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. ulamka zwyklego, utamka dzie-
sietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);
(b) Oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

(c) Postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach;

(d) Oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dzialan na potegach o wyklad-
nikach wymiernych;

(e) Wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg

(f) Wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym;

(g) ;
(h) Postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowej;
(i) Wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych na pro-
cent skladany i na okres krétszy niz rok).
2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
(a) uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? oraz a? — b?

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

(a) sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem réwnania lub nieréwnosci;

(b) wykorzystuje interpretacje geometryczna ukladu réwnan pierwszego stopnia z dwiema nie-
wiadomymi;

rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna niewiadoma;

rozwigzuje rownania kwadratowe z jedna niewiadoma;

)

)
)
(e) rozwiazuje nieréwnosci kwadratowe z jedna niewiadoma;
(f)
) korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwiazywaniu réwnan typu z(z + 1)(z — 7) = 0;
)

rozwiazuje proste réwnania wymierne, prowadzace do réwnan liniowych lub kwadratowych,

z4+1 _ z4+1 _
np. z+3—2, = =2

4. Funkcje. Uczen:

(a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego;

(b) oblicza ze wzoru warto$é¢ funkeji dla danego argumentu. Posluguje si¢ poznanymi meto-
dami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang
warto$c;

(c) odczytuje z wykresu wlasnosci funkeji (dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, maksymal-
ne przedziaty, w ktérych funkcja maleje, rognie, ma staly znak; punkty, w ktérych funkcja
przyjmuje w podanym przedziale warto$¢ najwigksza lub najmniejsza);

(d) na podstawie wykresu funkcji y = f(z) szkicuje wykresy funkcjiy = f(z+a) , y = f(z)+a,
y=—f(x), y=f(—);
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rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru;
wyznacza wzér funkeji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie;

)
)
g) interpretuje wspélezynniki wystepujace we wzorze funkeji liniowej;
) szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

)

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub o
jej wykresie;

(j) interpretuje wspélczynniki wystepujace we wzorze funkeji kwadratowej w postaci kanonicz-
nej, w postaci ogélnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);

;
(1) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien geome-
trycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym);

5. Ciagi. Uczen:

(a) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym;
(b)
(c)

(d) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego.

bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

6. Trygonometria. Uczen:

(a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkeji sinus, cosinus i tangens katéw o miarach
od 0° do 180°;

(c) oblicza miare kata ostrego, dla ktérej funkcja trygonometryczna przyjmuje dana wartosé
(miare doktadna );

d) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi: sin? a+cos?a = 1, tga =
y edzy ) vg yczny g

sin o : o _ .
2 oraz sin(90° — ) = cosa

(e) znajac warto$¢ jednej z funkeji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostalych funkcji
tego samego kata ostrego.

7. Planimetria. Uczen:

(a) stosuje zaleznosci miedzy katem srodkowym i katem wpisanym;
(b) korzysta z wlasnosci stycznej do okregu ;

(c) rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje cechy
podobienstwa tréjkatow;

(d) korzysta z wlasnoéci funkeji trygonometrycznych w latwych obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole tréjkata ostrokatnego o danych dwoéch bokach i kacie miedzy nimi.

8. Geometria na plaszczyZnie kartezjanskiej. Uczen:

(a) wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej
lub ogdlnej);
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(b) bada réwnoleglosé i prostopadlo$é prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych;

(c) wyznacza réwnanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadla do prostej danej w postaci
kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

oblicza wspolrzedne punktu przeciecia dwoch prostych;

)
) wyznacza wspoélrzedne $rodka odcinka;
) oblicza odlegto$é¢ dwoch punktdw;

)

znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, tréj-
kata itp.) w symetrii osiowej wzgledem osi ukladu wspolrzednych i symetrii $rodkowej
wzgledem poczatku uktadu.

9. Stereometria. Uczen:
(a) rozpoznaje w graniastostupach i ostroslupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katéw;

(b) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i plaszczyznami (mie-
dzy krawedziami i §cianami, przekatnymi i Scianami), oblicza miary tych katow;

(c) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i
plaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawa), oblicza miary
tych katow;

(d) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy $cianami;

(e) okresla, jaka figura jest dany przekréj prostopadloscianu plaszczyzna,

(f) stosuje trygonometrie do obliczen dlugosci odcinkéw, miar katéw, pdl powierzchni i obje-
tosci graniastostupéw;

(g) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidlowe;
(h) oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego i ostroshupa.
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Uczen:
(a) oblicza $rednia wazona i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku da-
nych odpowiednio po grupowanych), interpretuje te parametry dla danych empirycznych;
(b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw
kombinatorycznych, stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

(c) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczna definicje prawdo-
podobienstwa.
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2 Wymagania CKE z ograniczeniami 2021 - rozszerzony

zaznaczylem te zagadnienia, ktére normalnie obowiazuja do matury rozszerzonej w
latach 2015-2022, ale w 2021 - 2023 zostaly usunicte ze wzgledu na pandemig.

1. Liczby rzeczywiste. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

osi liczbowej zbiory opisane za pomoca réwnan i nieréwnosci typu: |z —a| = b, |z —a| < b,
|z —a| > b;

(b) stosuje w obliczeniach wzdr na logarytm potegi oraz wzér na zamiane podstawy logarytmu.
2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a po-
nadto:
(a) uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)3 oraz a® + b3;
(b) dzieli wielomiany przez dwumian ax + b

(c) rozklada wielomian na czynniki, stosujac wzory skréconego mnozenia lub wylaczajac wspél-
ny czynnik przed nawias;

(d) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;

(e) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedna zmienna, w ktérym w mia-
nowniku wystepuja tylko wyrazenia dajace sie tatwo sprowadzi¢ do iloczynu wielomiandéw
liniowych i kwadratowych;

(f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; rozszerza i (w tatwych przykladach)
skraca wyrazenia wymierne.

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen spetnia wymagania okreélone dla zakresu podstawowego, a po-

nadto:
(a) stosuje wzory Viete'a;
(b) rozwiazuje réwnania i nieréwnoéci liniowe i kwadratowe z parametrem;
(¢) rozwiazuje uklady réwnan, prowadzace do réwnan kwadratowych;
(d) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian z — a;
(e) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspélezynnikach catkowitych;
() |
(g) rozwiazuje tatwe nieréwnosci wielomianowe;
(h) rozwiazuje proste nieréwnosci wymierne typu: i—ié > 2, m’gﬁ’ﬁ < 9322_9”41, f’é:? < é:ii
(i) rozwiazuje réwnania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna, o poziomie trudnosci nie wyz-

szym, niz:||z + 1| — 2| =3, |z + 3| + |z — 5| > 12.
4. Funkcje. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = |f(x)|, y = ¢ f(x),
y = flex);

(b) ;

(c)

(d) szkicuje wykres funkeji okreslonej w réznych przedzialach réznymi wzorami; odczytuje wla-
snoéci takiej funkcji z wykresu.

5. Ciagi. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) ;
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(b) oblicza granice ciagdw, korzystajac z granic ciagéw typu %, # oraz z twierdzen o dziataniach
na granicach ciagoéw;

(c) rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich sumy.
6. Trygonometria. Uczen:

(a) stosuje miare tukowa, zamienia miare tukowa kata na stopniowa i odwrotnie;

(b) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tan gens dowolnego kata
o mierze wyrazonej w stopniach lub radianach (przez sprowadzenie do przypadku kata
ostrego);

(¢) wykorzystuje okresowos$¢ funkcji trygonometrycznych;

(d) postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych

(e) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy katéw, sume i réznice sinuséw i cosinuséw
katow;

(f) rozwiazuje réwnania trygonometryczne typu sin 2z = 12, sin2x + cosz = 1,
sinx 4+ cosx =1,
7. Planimetria. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:
(a) stosuje twierdzenia charakteryzujace czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na
okregu;

(b) stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do obliczania dlu-
gosci odcinkéw i ustalania rownolegtodci prostych;

(c)

(d) rozpoznaje figury podobne ; wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych)
ich wlasnosci;

(e) znajduje zwiazki miarowe w figurach plaskich z zastosowaniem twierdzenia sinuséw i twier-

dzenia cosinuséw.

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu pod-
stawowego, a ponadto:

(d) oblicza odleglosé punktu od prostej;

(e) poshuguje sie réwnaniem okregu (z — a)? + (y — b)? = r? oraz opisuje kola za pomoca
nieréwnosci;
(f) wyznacza punkty wspélne prostej i okregu;

(g) oblicza wspélrzedne oraz dlugosé wektora; dodaje i odejmuje wektory oraz mnozy je przez
liczbe. Interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach;

(h) stosuje wektory do opisu przesuniecia wykresu funkcji.

9. Stereometria. Uczen spelnia wymagania okre$lone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) ;

(b) okresla, jaka figura jest dany przekrdj graniastostupa plaszczyzna
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10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Uczen spelnia wy-
magania okre$lone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) wykorzystuje wzory na liczbe permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji z powtérzeniami
do zliczania obiektéw w sytuacjach kombinatorycznych;
(b) oblicza prawdopodobienstwo warunkowe;

(c) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie calkowitym.
11. Uczen:
(a) oblicza granice funkcji (i granice jednostronne), korzystajac z twierdzen o dzialaniach na
granicach i z wlasnosci funkcji ciagtych;
oblicza pochodne funkcji wymiernych;
korzysta z geometrycznej interpretacji pochodnej;

)
(c)
(d) korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedzialéw monotonicznoéei funkcji;
) znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych;

)

stosuje pochodne do rozwiazywania zagadnien optymalizacyjnych.
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