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Wymagania maturalne w toku 4/5 letniego liceum /technikum

Poréwnanie ”Wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego”, czyli nor-
malnych wymagan z ”wymaganiami egzaminacyjnymi”, czyli z ograniczeniami pandemicznymi. Dla
0s6b ksztatconych w toku bez gimnazjéw. Na podstawie poréwnania tekstéw z dnia 10.06.2022:

https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_0D_2023/podstawa_programowa/matematyka.pdf

https://www.gov.pl/attachment/a8d94974-3724-44cf-9817-2e6a19dcel4d

1 Wymagania CKE z ograniczeniami 2023 i 2024 - podstawowy

zaznaczylem te zagadnienia, ktére normalnie by obowiazywaly do matury podstawowej

od roku 2023, ale w 2023 i 2024 zostaly usuniete ze wzgledéw pandemicznych. Na czerwono tekst,
ktéry zostat ”dotozony”.

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:

(a)
(b)

(i)

wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potggowanie, pierwiast-
kowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia nie
trudniejsze niz;
i. dowo6d podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych

ii.

stosuje wlasnosci pierwiastkéw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkéw stopnia nieparzy-
stego z liczb ujemnych

stosuje zwiazek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dzialan na potegach i pier-
wiastkach

stosuje wlasnosci monotonicznoéci potegowania, w szczegélnosci wiasnoscei: jesli < y oraz
a>1toa” <a¥,zasgdy x <yilO<a<l,toa” >aY

postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowej

stosuje interpretacje geometryczna i algebraiczna wartosci bezwzglednej, rozwiazuje réw-
nania i nieréwnosci typu: |z +4| =5, |x — 2| < 3, |z + 3| > 4;

wykorzystuje wlasnoéci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym
do obliczania procentéw skladanych, z kapitalizacja
roczng i zyskow z lokat

stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami na logarytm ilo-
czynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

(a)

(b)
()
(d)

stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a +b)2, (a —b)?, a? — b2,
dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;
wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

rozktada wielomiany na czynniki metoda wylaczania wspoélnego czynnika przed nawias oraz
metoda grupowania wyrazow, w przypadkach nie trudniejszych niz rozklad wielomianu

W(x) = 223 — /322 + 42 — 2V/3

mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;
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(h) dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych niz:

1 11 1 1 z+1 =z-1

r+1 2’z 22 2 x+2 41

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

przeksztalca réwnania i nieréwnosci w sposéb réwnowazny;
b

)
)
(c) rozwiazuje nieréwnosci liniowe z jedna niewiadoma;
)
)

(a
(

interpretuje rownania i nieréwnosci sprzeczne oraz tozsamosciowe;

(d
(e

rozwiazuje rownania i nieréwnosci kwadratowe;

(f) rozwiazuje réwnania wielomianowe postaci W (z) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do
postaci iloczynowej lub takich, ktére daja sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
wytaczania wspélnego czynnika przed nawias lub metoda grupowania;

g) rozwiazuje rOwnania wymierne postaci Vie) 0, gdzie wielomiany V' (x) i W (x) sa zapisane
W(z)

w postaci iloczynowej.

4. Uktady réwnan. Uczen:
(a) rozwiazuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje geome-
tryczna ukladéw oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;

(b) stosuje uktady réwnan do rozwiazywania zadan tekstowych;

()

5. Funkcje. Uczen:
(a) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach);
(b) oblicza wartosé¢ funkeji zadanej wzorem algebraicznym;

(c) odczytuje i interpretuje wartosci funkeji okreslonych za pomoca tabel, wykreséw, wzoréw
itp., réwniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrédta informacji lub kilku
zrodel jednoczesnie;

(d) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, przedzialy mono-
tonicznosci, przedzialy, w ktérych funkcja przyjmuje wartoéci wigksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wigksze) od danej liczby, najwieksze i najmniejsze wartosci funkceji (o ile ist-
nieja) w danym przedziale domknigtym oraz argumenty, dla ktérych wartosci najwicksze i
najmniejsze sa przez funkcje przyjmowane;

) interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

) wyznacza wzér funkceji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej wlasnosciach;
g) szkicuje wykres funkcji kwadratowe]j zadanej wzorem;

)

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogoélnej,
kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);

(i) wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkeji lub o jej wykresie

(j) wyznacza najwieksza i najmniejsza warto$é¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym;
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(k) wykorzystuje wlasnosci funkeji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien geome-
trycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym;

(1) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = f(x —a),y = f(z) +
by =—f(z),y = f(—z);
(m)

(n) postuguje sie funkcjami wyktadnicza i logarytmiczna, w tym ich wykresami, do opisu i
interpretacji zagadnien zwiazanych z zastosowaniami praktycznymi.

6. Ciagi. Uczen:

(a) oblicza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym;

(b)

w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy malejacy;

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

)
)

e) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego;
) stosuje wzdr na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego;
)

wykorzystuje wlasnosci ciagdw, w tym arytmetycznych i geometrycznych, do rozwiazywania
zadan, réwniez osadzonych w kontekscie praktycznym.

7. Trygonometria. Uczen:

(a) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katéw od 0° do 180°, w szcze-
gélnoséci wyznacza wartosci funkeji trygonometrycznych dla katow 30°,45°,60°;

(b)
()

sina .
cosa’

(d) korzysta z wzoréw sin® a + cos?a = 1, tga =
(e) stosuje twierdzenia cosinus6w oraz wzor na pole trojkata P = %ab sin o
(f) oblicza katy tréjkata i dlugosci jego bokéw przy odpowiednich danych (rozwiazuje tréjkaty
m.in. z wykorzystaniem twierdzenia cosinuséw).
8. Planimetria. Uczen:
(a) wyznacza promienie i Srednice okregéw, dlugosci cieciw okregéw oraz odcinkéw stycznych,
w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa,;

(b) rozpoznaje tréjkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne przy danych dtugosciach bokéw
(m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i twierdzenie cosinuséw);
stosuje twierdzenie: w trojkacie naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego lezy dtuzszy bok

(c) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci;

(d) korzysta z wlasnosci katéw i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach, rombach i
trapezach;

(e) stosuje wlasnosci katéw wpisanych i srodkowych;
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(f) stosuje wzory na pole wycinka kola i dlugosé tuku okregu;

(g) stosuje twierdzenia: Talesa, , 0 dwusiecznej kata oraz o kacie
miedzy styczna a cigciwa;

(h) korzysta z cech podobiefstwa trojkatow;

(i) wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur podobnych;

(j) wskazuje podstawowe punkty szczegélne w tréjkacie: srodek okregu wpisanego w tréjkat,
srodek okregu opisanego na tréjkacie, , $rodek ciezkosci oraz korzysta z ich
wlasnosci;

(k) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania diugosci odcinkéw w figurach plaskich
oraz obliczania pdél figur;

(1)
9. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

(a) rozpoznaje wzajemne polozenie prostych na plaszczyznie na podstawie ich réwnan, w tym
znajduje wspOlny punkt dwdch prostych, jesli taki istnieje;

(b) postuguje sie réwnaniami prostych na plaszczyZnie, w postaci kierunkowe;j , w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wlasnosciach (takich jak na przyklad przechodzenie
przez dwa dane punkty, znany wspotczynnik kierunkowy, réwnolegtosé lub prostopadtosé
do innej prostej, stycznosé do okregu);

(c) oblicza odlegtoéé dwdch punktéw w ukladzie wspélrzednych;
(d) postuguje si¢ réwnaniem okregu (z — a)? + (y — b)? = r? ;
(e) oblicza odlegloéé punktu od prostej;

(1)

(g) wyznacza obrazy okregéw i wielokatéw w symetriach osiowych wzgledem osi uktadu wsp6l-
rzednych, symetrii sSrodkowej (o srodku w poczatku ukladu wspélrzednych).

10. Stereometria. Uczen:
(a) rozpoznaje wzajemne polozenie prostych w przestrzeni, w szczegdlnosci proste prostopadte
nieprzecinajace sig;
(b) postuguje sie pojeciem kata miedzy prosta a plaszczyzna

(c) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) , oblicza miary tych katow;

(f) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw, ostrostupéw, ,
réwniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

(g) wykorzystuje zalezno$é miedzy objetodciami graniastostupéw oraz ostro-
stupéw podobnych

11. Kombinatoryka. Uczen:

(a) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

(b) zlicza obiekty, stosujac reguly mnozenia i dodawania (takze lacznie) dla dowolnej liczby
czynnosci w sytuacjach nie trudniejszych niz:
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i. obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb catkowitych dodatnich takich,
ze w ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 1 i doktadnie jedna cyfra
2,

ii. obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze w
ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 0 i doktadnie jedna cyfra 1.

12. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Uczen:

(a
(b
(c

(d) oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych odpowiednio
pogrupowanych), interpretuje ten parametr dla danych empirycznych;

()

oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym,;
oblicza $rednig arytmetyczng i Srednig wazona, znajduje mediane i dominante;

)
) ;
)
)

13. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy. Uczen:

(a) rozwiazuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych sie opisaé funkcja kwadratowa.
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2 Wymagania CKE z ograniczeniami 2023 i 2024 - rozszerzony

Na szaro zaznaczytem te zagadnienia, ktére normalnie by obowiazywaly do matury podstawowej
od roku 2023, ale w 2023 i 2024 zostaly usunigte ze wzgledéw pandemicznych. Na czerwono tekst,
ktéry zostat ”dotozony”.

1. Liczby rzeczywiste. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) stosuje wzér na zamiane podstawy logarytmu

(b) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb calkowitych i reszt z dzielenia
nie trudniejsze niz dowod wlasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, to jej
trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen spelnia wymagania okreélone dla zakresu podstawowego, a po-
nadto:
(a) znajduje pierwiastki calkowite i wymierne wielomianu o wspo6tczynnikach catkowitych;

(b) stosuje podstawowe wlasnosci tréjkata Pascala oraz nastepujace wlasnosci wspélezynnika
dwumianowego (symbolu Newtona):

(0) =+ 0) =) =)= G G) () = G

(c) dzieli wielomian jednej zmiennej W (z) przez dwumian postaci z — a;
(d) korzysta ze wzoréw na: (a + b)3 , (@ — b)3 Lt —3ad+ 0, (a+0)" i (a—Db)" .

3. Roéwnania i nieréwnosci. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a po-
nadto:

(a) rozwiazuje nieréwnosci wielomianowe typu: W(z) > 0, W (z) > 0, W(z) < 0, W(z) < 0 dla
wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich, ktére daja sie doprowadzié
do postaci iloczynowej metoda wytaczania wspdélnego czynnika przed nawias lub metoda
grupowania;

(b) rozwiazuje réwnania i nieréwnosci wymierne nie trudniejsze niz

r+1 n 1 S 2z
z(x—1) z+17 (x—1)(z+1)

(c) stosuje wzory Viete’a dla réwnan kwadratowych;
(d) rozwiazuje réwnania i nier6wnosci z wartoscia bezwzgledna, o stopniu trudnosci nie wiek-
szym niz: 2|z + 3|+ 3jx — 1| =13, |z + 2| + 2|z — 3| < 11 ;

(e) analizuje réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrami oraz réwnania i nieréwnosci kwa-
dratowe z parametrami, w szczegdlnoéci wyznacza liczbe rozwiazan w zaleznosci od pa-
rametréw, podaje warunki, przy ktérych rozwiazania maja zadana wlasnosé, i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametréw.

4. Uktady réwnan. Uczen spelnia wymagania okre$lone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) rozwiazuje metoda podstawiania uklady réwnan, z ktérych jedno jest liniowe, a drugie
kwadratowe, postaci

ar +by =e b ar +by =e
. u .
2?4y’ tex+dy=f y=cx’+dx+f

20 pazdziernika 2022 6 v1.20a


https://mgr2.pl

Mateusz Kowalski https://mgr2.pl

(b) rozwiazuje uktady réwnan kwadratowych postaci

2>+’ daxr+by=c
4yt ddrtey=f

5. Funkcje. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) na podstawie wykresu funkcji y = f(z) rysuje wykres funkcji y = | f(z)];

(b) postuguje sie ztozeniami funkcji;

(c) dowodzi monotonicznosci funkeji zadanej wzorem, jak w przykladzie: wykaz, ze funkcja
(o — =1 - Lo . ~ad7iale \ ¢
flx) = »73 Jest monotoniczna w przedziale (—oo, —2).

6. Ciagi. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:
. . . , . . . , 1 . , .
(a) oblicza granice ciaggéw, korzystajac z granic ciggéw typu =, {/a oraz twierdzen o granicach
sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciaggdéw zbieznych. a takze twierdzenia o trzech ciggach;

(b) rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume.
7. Trygonometria. Uczen:

(a) stosuje miare lukowa, zamienia miare tukowa kata na stopniowa i odwrotnie;
(b) postuguje sie wykresami funkeji trygonometrycznych: sinus, cosinus, tangens;
) wykorzystuje okresowosé funkeji trygonometrycznych;
d) stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

)

korzysta z wzordéw na sinus, cosinus i tangens sumy i réznicy katéw, a takze na funkcje
trygonometryczne katow podwojonych;

(f) rozwiazuje réwnania i nicrownosci trygonometryczne o stopniu trudnosci nie wigkszym niz
. P .
w przykladzieach: 4 cos 2x cosbxr = 2cosTx 4+ 1, 2sin” x < 1.

(g) stosuje twierdzenie sinuséw;
(h) oblicza katy tréjkata i dtugosci jego bokéw przy odpowiednich danych (m.in. z wykorzysta-
niem twierdzenia sinuséw).

8. Planimetria. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) stosuje wlasnosci czworokatéw wpisanych w okrag i opisanych na okregu;
(b) stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;
(c¢) przeprowadza dowody geometryczne.

9. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen spelnia wymagania okreslone dla
zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) postuguje sie réwnaniem prostej w postaci ogélnej na plaszczyznie, w tym wyznacza réwna-
nie prostej o zadanych wlasnosciach (takich jak na przyklad przechodzenie przez dwa dane
punkty, réwnolegtoéé¢ lub prostopadloéé do innej prostej, stycznosé do okregu);

(b) stosuje réwnanie okregu w postaci ogdlnej;
(c¢) znajduje punkty wspdlne dwéch okregbw;

(d) zna pojecie wektora i oblicza jego wspélrzedne oraz dlugoséé, dodaje wektory i mnozy wektor
przez liczbe, oba te dziatlania wykonuje zaréwno analitycznie, jak i geometrycznie.
(e) znajduje punkty wspélne prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedacej wykresem funkcji

kwadratowej;

10. Stereometria. Uczen spelnia wymagania okre$lone dla zakresu podstawowego, a ponadto:
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(a) zna i stosuje twierdzenie o prostej prostopadlej do plaszczyzny i o trzech prostopadtych;

(b) postuguje sie pojeciem kata dwusciennego miedzy polplaszczyznami;

(c) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy $cianami, oblicza miary tych
katow;

(d) okresla, jaka figura jest dany przekrdj prostopadloscianu plaszczyzna;

(e) wyznacza przekroje sze$cianu i ostrostupéw prawidlowych oraz oblicza ich pola, takze z
wykorzystaniem trygonometrii

11. Kombinatoryka. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego, a ponadto:

(a) oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spelniajacych okre$lone kryteria, z wykorzystaniem re-
guly mnozenia i dodawania (takze lacznie) oraz wzoréw na liczbe: permutacji, kombinacji
i wariacji, réwniez w przypadkach wymagajacych rozwazenia ztozonego modelu zliczania
elementéw;

(b) stosuje wspolczynnik dwumianowy (symbol Newtona) i jego wlasnosci przy rozwiazywaniu
probleméw kombinatorycznych.

12. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

(a) oblicza prawdopodobienistwo warunkowei stosuje wzor Bayesa, stosuje twierdzenie o praw-
dopodobienistwie catkowitym;

(b) stosuje schemat Bernoulliego.

13. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy. Uczen spelnia wymagania okreélone dla zakresu podsta-
wowego, a ponadto:

(a) oblicza granice funkcji (w tym jednostronne);

(b) stosuje wlasnos¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego funkcji i znajdowania
przyblizonej wartosci miejsca zerowego;

(c) stosuje definicje pochodnej funkcji, podaje interpretacje geometryczna i fizyczna pochodnej;

(d) oblicza pochodna funkcji potegowej o wykladniku rzeczywistym oraz oblicza pochodna,
korzystajac z twierdzen o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu i funkcji ztozonej;

(e) stosuje pochodna do badania monotonicznosci funkeji;

(f) rozwiazuje zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochodne;.
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